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VPLYV MECHANICKEJ UPRAVY SEMENA LUPINY BIELEJ
NA STRAVITELNOST ZIViN OVCAMI

THE INFLUENCE OF MECHANICAL PROCESSING OF WHITE LUPINE SEEDS
ON NUTRIENTS DIGESTIBILITY IN SHEEP

Milan SIMKO, Daniel BIRO, Miroslav JURACEK, Branislav GALIK, Michal ROLINEC, Ondrej PASTIERIK

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

The effects of mechanical processing of white lupine seeds (Lupinus albus L.) on nutrients digestibility and nitrogen balance in sheep were
investigated. The basis of the diets was meadow hay supplemented with lupine seed, barley grain and oat grain. The first diet contained
whole lupine, ground barley and ground oat (diet a). In the second diet the lupine seed was grounded (diet b). The experiment was
performed on six castrated male cigaja sheep with mean live weight of 45.8 kg. They had been castrated at about one month of age.
Animals were fed twice a day —at 6.30 a.m. And 6.30 p.m.The 11-day adaptation period was followed by the 5-day experimental period. Diet
samples were taken and analyzed for nutrient contents according to the Regulation of the Ministry of Agriculture of the Slovak Republic
no. 2145/2004-100. During the experimental period, feces and urine were collected. From the amounts collected per 24 hour, average
samples were taken for chemical analysis. Significance of differences between the diets was evaluated by Fischer's LSD test using the
program Statgraphics, ver. 5.0. The high digestibility of dry matter (77%), crude protein (76%) crude fat (83%), crude fibre (71%), nitrogen
free extract (83%) and organic matter (79%) was detected for the diet b. The higher nitrogen excretion (21.81 g) was recorded in the
diet a (P <0.05). It resulted in low percentage nitrogen intake retained as well as low percentage digested nitrogen retained. Retention of
nitrogen did differ significantly between the diets a and b (P <0.01). Mechanical processing of lupine seed altered the nutrients digestibility

of and nitrogen balance.
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Vysoké vyuzitie Zivin z objemovych a jadrovych krmiv je mozné
dosiahnut pouzitim vhodnej technoldgie pre ich uUpravu.
Uprava krmiv si vyzaduje nemalé ekonomické naklady. Zrna
obilnin st bez poskodenia perikarpu velmi odolné voci bakte-
ridlnemu trdveniu v bachore a ziviny, ktoré obsahuje endosperm
su pristupné pre bachorové mikroorganizmy a enzymy az po
ich rozdrveni (Dehghan, 2007; Kopcekova et al., 2008). Znizenie
velkosti Castic jadrovych krmiv zvySuje plochu pristupnd mik-
roorganizmom exponencidlne, ¢im sa zvysuje ich stravitelnost
(Moe and Tyrrell, 1977). Na skrmovanie celych mechanicky
neupravenych semien strukovin preztivavcom existuju rozpo-
ruplné nazory. Moss et al. (2001) uvadzaju, Ze semena lupiny je
nutné pred skrmovanim upravit Srotovanim, drvenim, mletim,
resp. vlockovanim.

Lupina biela (Lupinus albus L.) patri medzi krmiva bielko-
vinového charakteru a obsahuje 36 — 40 % dusikatych latok.
Ich stravitelnost je vysoka, preto je lupina krmivo s vysokou
nutri¢cnou hodnotou (Petterson, 2000; Strakova et al., 2006).
Hlavnou zloZzkou sacharidov v semendach su (-galaktany.
Semeno lupiny obsahuje priblizne 40 % neskrobovych poly-
sacharidov a malé mnozstvo skrobu, ¢o ma vyznam v kim-
nych dévkach prezuvavcov, pretoze riziko acidéz je velmi
nizke (Homolka a Kudrna, 2007). Vyuzitim semena lupiny
Vo vyzZive oviec sa zaoberali Paduano et al. (1995). V troch
pokusoch skrmovali celé, nespracované semeno lupiny (Lupi-
nus angustifolius, var. uniharvest), v mnozstve 10, 20 a 40 g na
kg metabolickej velkosti tela pokusnych zvierat. Z vysledkov
vyplyva, Zze pridavkom semena lupiny sa progresivne zvysoval
celkovy prijem susiny, prirastok zivej hmotnosti a rast viny,
ale prijem objemového krmiva sa znizoval 0 19 % a 48 % pri
skrmovani 20 a 40 g lupiny na kg metabolickej velkosti tela
zvierat.

Cielom experimentu bolo zistit vplyv skrmovania celého
a Srotovanim upraveného semena lupiny na bilan¢nu latkovu
stravitelnost Zivin a bilanciu dusika ovcami.

Material a metody

Do pokusu sme zaradili Sest skopov plemena cigdja s priemer-
nou zivou hmotnostou 45,8 kg na zaciatku pokusu. Pokusné
zvieratd sa kfmili v bilan¢nych klietkach individudlne dvakrét
denne v ¢ase 0 6,30 a 18,30 hodine. Voda bola k dispozicii ad
libitum. Pripravné obdobie pred kazdym variantom trvalo
jedenast dni a pokusné obdobie pat dni. Zdklad kimnej davky
tvorilo li¢ne seno, ku ktorému sa pridavali lupina, Srotovany
ja¢men a Srotovany ovos. Vo variante a sa skrmovalo celé
mechanicky neupravené semeno lupiny a vo variante b bola
lupina upravend Srotovanim. Pokusnym zvieratdm sa najskor
podavalo seno a potom zmieSané jadrové krmiva. Mnozstvo
skrmovanych krmiv je uvedené v tabulke 1. Z kazdého variantu

Tabulka1 ZloZenie kimnych davok v sudine v kg
Krmivo (1) Variant (2)
a b
Seno lu¢ne (3) 0,36 0,36
Lupina semeno (4) 0,25 0,25
Ja¢men zrno (5) 0,23 0,23
Ovos zrno (6) 0,18 0,18
Table 1 Components of diets in kg dry mater per day

(1) feed, (2) diet, (3) meadow hay, (4) lupine seed, (5) barley
grain, (6) oat grain
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Tabulka 2 Obsah susiny, energie a Zivin v krmivach
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Krmivo (1) S NEL* NEV* PDI* |N-Iétky (2)| Tuk (3) | BNLV | Skrob (4) |V|a'knina (5)| OH | Popol (6)
n=9 g.kg’ PH MJ.kg'S gkg's

Seno liéne (7) 9032 | 541 5,21 78 122,7 19,3 457,4 6,0 308,3 907,6 92,5
Lupina semeno (8) 874,8 8,78 9,30 115 235,8 90,9 424.8 390,9 203,7 955,2 44,8
Ja¢men zrno (9) 868,3 8,47 8,26 82 114,4 21,5 7716 585,6 52,7 960,2 39,8
Ovos zrno (10) 890,2 8,26 8,87 84 1151 40,9 7249 519,9 91,2 9721 27,9

S - susina, PH — pévodna hmota, NEL - netto energia laktacie, NEV — netto energia vykrmu, PDI - skutocne stravitelné dusikaté latky v tenkom
Creve prezuvavcov, BNLV - bezdusikaté latky vytazkové, OH - organickad hmota
* obsah NEL, NEV a PDI vypocitany na zéklade koeficientov stravitelnosti zivin uvedenych v publikacii Vyzivna hodnota krmiv (Petrikovic et al.,

2000)

S —dry matter, PH - fresh matter, NEL - net energy of lactation, NEV — net energy of gain, PDI - protein digestible in intestine, BNLV - nitrogen-free

extract, OH - organic matter

* — content of NEL, NEV, PDI calculated by coefficients of nutrient digestibility (Petrikovi¢ et al., 2000)

Table 2 Content of dry matter, energy and nutrients in feeds

(1) feed, (2) crude protein, (3) fat, (4) starch, (5) crude fibre, (6) ash, (7) meadow hay, (8) lupine seed, (9) barley grain, (10) oat grain

kfmenia sme odoberali vzorky skrmovanych krmiv (n = 9 pre
kazdé krmivo), ktoré sme uskladnili v hlboko mraziacom boxe
pri teplote -40 °C. Vo vzorkdch krmiv sme urobili zékladny
organicky rozbor (vynos MP SR ¢. 2145/2004-100) a stanovili
obsah $krobu polarimetricky. Obsah Zivin a vyzivna hodnota
krmiv st uvedené v tabulke 2. Energetickd hodnotu a skuto¢ne
stravitelné dusikaté latky v tenkom creve prezdvavcov sme
vypocitali podla Sommera et al. (1994). Pre vypocet NEL, NEV
a PDI sme pouzili koeficienty stravitelnosti Zivin z tabuliek vyZziv-
nej hodnoty krmiv (Petrikovi¢ et al.,, 2000). Pocas bilan¢nych
pokusov sme kvantitativne zachytavali vylucené vykaly a moc.
Zo zhromazdeného mnozstva za 24 hodin sme pred rannym
kfmenim po odvazeni a homogenizacii odobrali priemerné
vzorky vykalov a moc¢u na chemické analyzy. Vykaly a mo¢ boli
denne analyzované na obsah dusika. Zostavajuca cast vykalov
sa lyofilizovala.V lyofilizovanych vzorkéch bol urobeny zékladny
organicky rozbor (vynos MP SR ¢. 2145/2004-100). Obsah
skrobu bol stanoveny polarimetricky. Statistickl vyznamnost
rozdielov medzi jednotlivymi variantmi kfmenia sme vyhod-

Tabulka 3 Prijem susiny, energie a zivin z kimnych davok

notili pomocou programu Statgraphics verzia 5,0 a pouZzili sme
Fischerov LSD test.

Vysledky a diskusia

Prijem susiny, energie a zivin v jednotlivych variantoch kimenia
je uvedeny v tabulke 3.V oboch variantoch prijimali pokusné
zvieratd kimnu dévku bez zvyskov. Pri vypocte prijmu energie
(NEL, NEV) a skuto¢ne stravitelnych dusikatych latok v tenkom
Creve prezuvavcov (PDI) na zdklade koeficientov stravitelnosti
zistenych v bilan¢nych pokusoch sme zaznamenali nizsi prijem
energie a PDI vo variante a. Toto bolo spdsobené nizsimi koefi-
cientmi stravitelnosti v tomto variante, ¢ize pokusné zvieratd
pri skrmovani celej mechanicky neupravenej lupiny nedokazali
vyuzivat ziviny, ako ked' bola lupina Srotovana (Hoseney, 1994;
Dehghan, 2007). Mechanicka Uprava vyrazne zlepsuje travenie
zZivin, no stravitelnost zivin zavisi od spdsobu a od velkosti ¢astic
mechanicky upravenych jadrovych krmiv (Cerednakova et al.,
2004).

Ukazovatel'(1) Variant (2)
a b
Susina (3) 1020 1020
NEL * MJ 7,28 7,84
Energia (4)
NEV * MJ 7,39 7,98
PDI * g 91 98
N-latky (6) g 150,1 150,1
tuk (7) g 41,9 41,9
Ziviny (5) BNLV g 5779 577,9
skrob (8) g 3245 324,5
vlaknina (9) g 190,6 190,6
OH g 960,5 960,5
NEL - netto energia laktacie, NEV - netto energia vykrmu, PDI - skuto¢ne stravitelné dusikaté latky v tenkom ¢reve prezivavcov, BNLV - bez-
dusikaté latky vytazkové, OH - organickd hmota
* prijem NEL, NEV a PDI vypocitany na zéklade zistenych koeficientov stravitelnosti Zivin v bilan¢nych pokusoch
NEL - net energy of lactation, NEV - net energy of gain, PDI - protein digestible in intestine, BNLV - nitrogen-free extract, OH — organic matter
* —intake of NEL, NEV, PDI calculated by digestibility coefficients of nutrients in balance experiments
Table 3 Daily intake of dry matter, energy and nutrients from the diets
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Tabulka 4 Stravitelnost Zivin v %

Milan SIMKO a kolektiv

Ziviny (1) Variant (2) P
a b
X s vin% X s vin%
Susina (3) 73 3,26 4,47 77 3,64 4,73 ++
N-latky (4) 72 2,84 3,94 76 3,12 4,11 ++
Tuk (5) 80 317 3,96 83 2,78 3,35 +
BNLV 80 2,32 2,90 83 3,19 3,84 +
Skrob (6) 96 0,67 0,70 99 0,56 0,57 +
Vlaknina (7) 62 2,98 4,81 71 3,37 4,75 ++
OH 74 3,43 4,64 79 3,69 4,67 ++
*P <0,05, **P <0,01
BNLV - bezdusikaté latky vytazkové, OH - organickd hmota, x — aritmeticky priemer, s — smerodajna odchylka, v - varia¢ny koeficient, P — pre-
ukazné rozdiely medzi variantmi na hladine vyznamnosti o. = 0,05 alebo o = 0,01
BNLV - nitrogen-free extract, OH - organic matter, X— average, s — standard deviation, v - coefficient of variance, P - difference between
variants significant at the level a. = 0.05 or o. = 0.01
Table 4 Digestibility of nutrients
(1) nutrients, (2) diet, (3) dry matter, (4) crude protein, (5) fat, (6) starch, (7) crude fibre
Tabulka5 Bilancia dusika
Ukazovatel' (1) Variant (2) P
a b
X s v X s v
Prijaty dusik v g (3) 24,01 0,00 0,00 24,01 0,00 0,00 -
vo vykaloch (6) 6,74 0,36 534 571 0,32 5,60 ++
vyliceny v g (5) v moci (7) 15,07 1,14 7,56 14,72 1,23 8,36 +
5 spolu (8) 21,81 1,26 5,78 20,43 1,28 6,27 +
= straveny v g (9) 17,27 0,68 3,94 18,30 0,78 4,26 ++
>
e g 2,20 0,16 7,27 3,58 0,24 6,70 ++
z prijatého (11)
zadrzany (10) % 9,16 0,65 7,10 14,91 0,78 523 ++
zo straveného (12) % 12,74 0,77 6,04 19,56 0,86 4,40 ++
*P <0,05, **P <0,01
X — aritmeticky priemer, s - smerodajna odchylka, v - varia¢ny koeficient, P — preukazné rozdiely medzi variantmi na hladine vyznamnosti
o = 0,05 alebo o = 0,01
X —average, s — standard deviation, v - coefficient of variance, P - difference between variants significant at the level . = 0.05 or o.=0.01
Table 5 Nitrogen balance

(1) indicator, (2) diet, (3) nitrogen intake, (4) nitrogen, (5) excreted, (6) in feces, (7) in urine, (8) total, (9) digested, (10) retained, (11) from

received, (12) from digested

Vplyv mechanickej Upravy jadrovych krmiv na stravitel-
nost Zivin, susiny a organickej hmoty uvadzame v tabulke 4.
Preukazne nizsia stravitelnost susiny (73 %), organickej hmoty
(74 %) a vsetkych Zivin sme zistili pri skrmovani celej, mecha-
nicky neupravenej lupiny (variant a). To dokumentuje, Zze bez
mechanického spracovania obilnin, ako je valcovanie a 3ro-
tovanie nie je zabezpecené narusenie oplodia, ¢im sa znizuje
vyuzitie zivin z krmiv (Beauchemin et al, 1994). Skrmovanie
mechanicky upravenych jadrovych krmiv zlep3uje stravitel-
nost organickej hmoty v porovnani so skrmovanim celych
zfn (Tolland, 1976). @rskov et al. (1978), Mathison et al. (1991)
a Yaremcio et al. (1991), uvadzaju nizsiu stravitelnost susiny pri
skrmovani celych jadrovych krmiv v porovnani so Srotovanymi.
Vo variante a bolo 72 % stravenych dusikatych latok, ¢o bolo
preukazne menej (P <0,01) v porovnani s variantom b (Sroto-
vana lupina), kde zvieratd stravili 76 % dusikatych latok. Vy3siu
(83%) stravitelnost tuku sme zistili pri skrmovani kimnej davky
variantu b. Nizsiu (96 %) stravitelnost skrobu sme zistili, ked' sa
skrmovala mechanicky neupravena lupina, no vo vyliéenych

vykaloch sa nenachadzalo ani jedno celé nestravené semeno
lupiny. Stravitelnost BNLV bola vo variante a 80 % a vo va-
riante b 83 %, ¢o bolo preukazne viac (P <0,05). Pri skrmovani
kimnej davky, ktorej sucastou bola Srotovana lupina sme zistili
preukazne vyssiu (P <0,01) stravitelnost vlakniny (71 %). Rozdiel
v porovnani s variantom a predstavoval az 9 %.

Vplyv pokusnych kimnych dévok na bilanciu dusika uvad-
zame v tabulke 5. Pri skrmovani celej mechanicky neupravenej
lupiny sme zaznamenali preukazne vyssie (P <0,05) mnozstvo
vyliceného dusika (21,81 g), ¢o spdsobilo Zze ho pokusné
zvieratd preukazne menej zadrzali, jednak z dusika prijatého
a taktiez z dusika strdveného. Rozdiel v mnozstve vylu¢eného
dusika medzi variantom a a b predstavoval 1,38 g. Pri skr-
movani Srotovanej lupiny bolo percento zadrzaného dusika
z prijatého 14,91 % a zo strdveného 19,56 %. Tieto hodnoty boli
preukazne vyssie (P <0,01) v porovnani s variantom g, kde bol
percentudlny podiel zadrzaného dusika z prijatého 9,16 % a zo
straveného 12,74 %.
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Zaver

Pri skrmovani kfmnej davky, kde bola lupina mechanicky
upravena Srotovanim sme zistili preukazne vyssiu stravitelnost
susiny a zivin. Zaroven sme zistili menej vyluc¢eného dusika vo
vykaloch a vyssie percento zadrzaného dusika z prijatého a zo
straveného. Pri skrmovani celej lupiny sme zaznamenali nizsie
vyuzitie zivin a taktiez horsie vyuzitie dusika z kimnej davky.

Suhrn

Vbilan¢nych pokusoch nasiestich Skopoch plemenacigéjas prie-
mernou zivou hmotnostou 45,8 kg sme zistovali vplyv skrmo-
vania celej a Srotovanim upravenej lupiny na bilan¢nu latkovu
stravitelnost zivin a bilanciu dusika. Zédklad kimnej davky tvorilo
lt¢ne seno, ku ktorému sa pridavali lupina, ja¢men a ovos.
Vo variante a sa skrmovalo celé mechanicky neupravené
semeno lupiny a vo variante b bola lupina upravena srotovanim.
Pokusné zvierata sa kimiliindividudlne dvakrat denne. Vylucené
vykaly a moc¢ sa zhromazdovali kvantitativne a v priemernych
vzorkdch sa chemickou analyzou stanovil obsah vylucenych
zivin. Z rozdielu medzi prijatymi a vylucenymi Zivinami boli
vypocitané stravené ziviny. Pri skrmovani kimnej davky, kde
bola lupina mechanicky upravena srotovanim sme zistili pre-
ukazne vyssiu stravitelnost susiny a zZivin (strvitelnost susiny
bola 77 %, N-latok 76 %, tuku 83 %, vlakniny 71 %, BNLV 83 %
a OH 79 %). V porovnani s variantom g, kde sa skrmovala cela
lupina boli rozdiely v stravitelnosti preukazne vyssie (P <0,05).
Preukazne vyssie mnozstvo vyliceného dusika (21,81 g) sme
zaznamenali pri skrmovani celej lupiny. Zaroven sme v tomto
variante zistili nizSie percento zadrzaného dusika z prijatého
(9,16 %) a zo straveného (12,74 %), ¢ize v tomto variante bolo
vyuzitie dusika z kfmnej davky nizsie.

Kltacové slova: lupina, jatmen, ovos, mechanicka Uprava, stra-
vitelhost Zivin, bilancia dusika, ovce

Tento prispevok vznikol s podporou grantovych projektov
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